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Présentation de Grenoble-Alpes Métropole

Grenoble-Alpes  Métropole  est  une
métropole francgaise de droit commun,
située dans le département de l'lsére et
organisée autour de la ville de Grenoble.

Dans le cadre de |I'Acte Il de |Ia
décentralisation, la loi MAPTAM,
promulguée le 27 janvier 2014, prévoit qu' :

« Au 1ler janvier 2015, sont transformés
par décret en une métropole les
établissements publics de coopération
intercommunale a fiscalité propre qui
forment, a la date de la création de la

métropole, un ensemble de plus de 400 000 —

habitants dans une aire urbaine, au sens de
I'Institut national de la statistique et des
études économiques, de plus de 650 000

habitants. » -
Article L. 5217-1 | du Code général des
collectivités territoriales

Répondant a ces criteres, la communauté
d'agglomération grenobloise a changé de
statut pour devenir une métropole.

Avec ses 49 communes, la métropole
grenobloise est la premiére
intercommunalité de la région Auvergne-
Rhone-Alpes, la métropole de Lyon étant
une collectivité territoriale a statut
particulier.
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Une délibération
cadre
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Vers une stratégie globale de résilience métropolitaine en 5 axes

Axe 1 : Développer une expertise « risques et résilience » basée sur I'amélioration des
connaissances : mieux intégrer les enjeux risques au sein des politiques et projets
métropolitains et co construire avec |I'Etat une action publique préventive co partagée

v’ Favoriser l'intégration de la résilience au sein du PLUi métropolitain, via le PADD et I'élaboration d’une OAP
thématique « risques et résiliences » (premiére en France)

v" Améliorer la connaissance des aléas sur le territoire métropolitain (réalisation et actualisation des cartographies aléas
sur les communes et intégration d’une nouvelle version réglementaire)

v’ Développer une connaissance fine de la vulnérabilité sur les secteurs stratégiques (ZIS, Inovallée, Presqu’lle, secteurs
denses urbanisés et exposés,...)

v’ Identifier les enjeux et zones de trés fortes vulnérabilités aux inondations (Hot Spot)

v' Poursuivre I'appui interne aux projets métropolitains (A 480, MIKADO, Porte du Vercors, A480,...)

Axe 2 : Favoriser une pratique de l'urbanisme résilient et soutenir la réduction de la
vulnérabilité existante : développer des solutions d’adaptation et favoriser une évolution des
formes urbaines dans les secteurs exposés.

v’ Soutenir les diagnostics et les mesures de réduction de la vulnérabilité des enjeux existants a I’échelle des projets et
de la parcelle (bati, réseau, équipement...)

v’ Favoriser les pratiques d’aménagement et d’urbanisation résilientes pour les nouveaux projets, notamment dans le
cadre du renouvellement urbain

v Dynamiser I'innovation et les savoirs faire au niveau de la maitrise d’ouvrage et maitrise d’ceuvre dans le champ de la
construction et de I'aménagement.

Axe 3 : Aider a la planification de crise communale et planifier les modalités d’intervention
métropolitaines en cas de crise majeure : tout en respectant les pouvoirs de police du Maire
et du Préfet, développer une ressource méthodologique pour les communes et organiser les
capacités d’intervention métropolitaines dans les crises majeurs

v’ Participer a 'émergence de volets spécifiques et opérationnels au sein des PCS communaux

v Encourager le développement d’outils d’aide 3 la décision communaux en matiére d’alerte hydrométéorologique en
temps réel, en lien avec la future compétence GEMAPI

v’ Elaborer et mettre en ceuvre un plan de continuité d’activité métropolitain

v’ Favoriser le développement de plan de continuité d’activité et de mise en sécurité dans les établissements et
entreprises en zones exposées
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Vers une stratégie globale de résilience métropolitaine en 5 axes (suite)

Axe 4 : Améliorer, diffuser et entretenir une culture du risque métropolitaine :
informer et sensibiliser les populations et les décideurs sur les risques a prendre en
compte et les mesures a mettre en ceuvre

v’ Elaborer une démarche adaptée de sensibilisation et d’information sur les risques d’inondation et plus
largement sur les risques majeurs tels qu’ils se déclinent sur la métropole

v/ Encourager et soutenir les initiatives communicationnelles et culturelles (audiovisuelle, numérique et
artistique) alimentant ou entretenant la culture locale du risque

v’ Elaborer et mettre en ceuvre un plan de continuité d’activité métropolitain

v’ Favoriser le développement de plan de continuité d’activité et de mise en sécurité au niveau des opérateurs
de services publics, les établissements et entreprises en zones exposées

Axe 5 : Favoriser les partenariats scientifiques et techniques : entretenir un lien
étroit avec les spheres techniques et scientifiques afin d’alimenter le projet de
métropole résiliente

v’ Pérenniser et développer I'appui d’un conseil scientifique et technique vis-a-vis de la stratégie de résilience
métropolitaine en lien avec la sphére scientifique et universitaire locale (Conseil scientifique et technique du
PARN)

v/ Maintenir le soutien aux structures techniques et de ressources méthodologiques sur les risques majeurs
(CEPRI, IRMa, ARAMIS,...)

v’ Intégrer et agir au sein de réseaux internationaux métropolitains développant une démarche de résilience
(resilient cities network)

v’ Participer a des projets et programmes de recherche et opérationnels traitant des préoccupations risques
métropolitaines



PRESENTATION DE L'AGENCE D'URBANISME
Y%

> Créée en 1967 (LOF), affiliée a la Fédération nationale des agences d'urbanismes (FNAU),
'Agence d'urbanisme est un outil technique et stratégique d’ingénierie publique, a
I'écoute et au service de ses membres : association loi 1901, elle réunit dans sa
gouvernance partenariale, les collectivités territoriales, I'Etat, les acteurs de 'aménagement
et du développement local. Une cinquantaine d’agences existent en France.

> Conformément a l'article L132-6 du code de I'urbanisme, 'Agence d'urbanisme intervient sur
les sujets du développement territorial, de I'aménagement et de l'urbanisme, en les
nourrissant de son expertise en matiere d’observation et de prospective.

> Avec une équipe pluridisciplinaire actuelle d'environ 60 personnes, elle réalise un programme
d’activité partenarial voté annuellement par son Conseil d'administration.

> Trait particulier, elle offre aux élus et techniciens des collectivités un cadre de dialogue et une
offre d’'ingénierie mutualisée répondant a un objectif d'intérét général et de capitalisation
collective.

> Son caractere souple, adaptable et évolutif en fait un outil d’accompagnement au
changement et a I'innovation dans un contexte qui le nécessite : réformes du cadre législatif et
institutionnel, optimisation des finances publiques, évolution des modes de vie...

v AGENCE



1 PRESENTATION DE L'AGENCE D'URBANISME

\

Accompagner les
DEMARCHES PROSPECTIVES
et 'INNOVATION
TERRITORIALE

=> APPUI AUX REFLEXIONS DE RECOMPOSITION
TERRITORIALE

* Coopération métropolitaine Voironnais -
Grésivaudan - Métropole

 Réflexion sur les autorités organisatrices de
mobilité

* Analyse des systémes territoriaux -
séminaire SCoT 10 mars

* Atlas réseau des agences Auvergne
Rhone-Alpes INSEE

=> IDENTIFICATION DE LA VULNERABILITE DES
SYSTEMES ET RECHERCHE DE NOUVEAUX MODELES
¢ Analyse relations métropole lyonnaise
et grenobloise
* Analyse des processus de métropolisation
* Impact sur I'économie territoriale
* Etude stations
* Vulnérabilité énergétique
e Urbanisme et Santé
* OBS'y - Baro’'Métro Il
* Modele déplacement - club modélisation
* Projections scolaires, démographiques

=> INNOVATION
* Conseil scientifique

=> VEILLE - METHODOLOGIE
* Pratiques territoriales innovantes (éco-quartier)
* Participation clubs FNAU

Participer

a la PLANIFICATION
et a I'élaboration
des STRATEGIES
TERRITORIALES

=> CONTRIBUTION A L'ELABORATION DES
DOCUMENTS D'URBANISME

* Réflexions préalables SRADDET
e Les SCoT
e Les PLUi / PLU

= CONTRIBUTION A L’'ELABORATION DE
STRATEGIES TERRITORIALES
* Projets de territoire
¢ Articulation chartes PNR et documents
d'urbanisme
* Démarche départementale des espaces
naturels et agricoles

=> CONTRIBUTION A L'ELABORATION DES
PROJETS URBAINS

= CONTRIBUTION A LA REPRESENTATION DES
TERRITOIRES ET DE LEURS INTERACTIONS

0

Renforcer 'EXPERTISE THEMATIQUE au
service des POLITIQUES PUBLIQUES

=>» POLITIQUES ENVIRONNEMENTALES
* Intégration dans les documents de planification (Etat initial de I'environnement
et Evaluation environnementale)
* Appui au suivi et a la mise en ceuvre du SRCE
* Définition des trames vertes et bleues a I'échelle locale
* Démarche énergie climat
* Démarche Air Bruit

=> ECONOMIE TERRITORIALE
« Définition de stratégies de développement et d'aménagement économique
* Etudes de programmation
* Expertise fonciére, schéma zones d'activité
* Etudes sectorielles (innovation, économie présentielle dont études commerces...)

=> MOBILITE
¢ Articulation urbanisme / transport
* Appui a la conception de politiques de déplacement et de stationnement
* Appui aux projets (infrastructures et services & la mobilité)
* Connaissance des pratiques de mobilité, flux et TC (observatoire des
déplacements, EMD)
* Guide « Espaces publics et voirie »

=> HABITAT
« Stratégie d’habitat territoriale (PLH)
* Appui observation départementale de I'habitat
* Appui aux politiques de mixité et d'attribution
* Observatoire local des loyers

=> COHESION SOCIALE ET TERRITORIALE
* Appui aux politiques de cohésion sociale et urbaine
* Analyse des fragmentations socio-spatiales
* Analyse des besoins sociaux

= POLITIQUES FONCIERES
* OFPI
* Etudes de gisement foncier
* Appui aux opérateurs fonciers (urbanisme opérationnel)
* Foncier économique et stratégie de reconversion des friches économiques



1 LE SUJET : ABORDE PARTIELLEMENT PAR LE CONSEIL SCIENTIFIQUE DE L'AGENCE
Vv

« Risques », vulnérabilité », « résilience » : trois notions renvoyant a des acceptions et
des dimensions plurielles, interdisciplinaires et multi-scalaires, qui interpellent [outil
d’ingénierie qu'est l'agence d'urbanisme, et plus globalement les professionnels de
'aménagement et de 'urbanisme.

> Une dimension spatiale au regard des enjeux humains et territoriaux (populations
exposées, tissus urbains, zones activités et batis impactés, infrastructures et réseaux
concernés...)

> Une dimension de gestion de crise renvoyant a de I'organisationnel et aux évolutions
technologiques liées

> Une dimension sociologique et culturelle (acceptabilité, solidarité, mémoire du
risque, acculturation, usages, pratiques et représentations...)

> Une dimension scientifique et technique (renvoyant aux expertises, process et
solutions techniques)

> Une dimension juridique et réglementaire (normes, droit, assurance...)

> Une dimension institutionnelle et de gouvernance (processus de négociation, jeux
d'acteurs, ...)

9 v AGENCE



1 LE SUJET : ABORDE PARTIELLEMENT PAR LE CONSEIL SCIENTIFIQUE DE L'AGENCE

\

Exposé des points débattus en ateliers du conseil scientifique

A - Contextualiser et
préciser localement le
concept de résilience

e Quelles sont les différentes
formes de vulnérabilité
(personnes, infrastructures et
réseaux, équipements, patrimoine
bati, gestion de crise...)?

«  Comment améliorer la
connaissance locale des formes
de vulnérabilité des territoires
par des approches
interdisciplinaires ?

+ Comment penser / adapter /
décliner les enjeux de résilience
a l'échelle des territoires

B - Construire et diffuser
une culture du risque /
Renouveler la gouvernance

+ Comment se donner les
conditions de réussite pour une
acceptabilité de la résilience par
le partage d’'une véritable culture
du risque (le « faire-connaitre) » ?
Quelle est I'acceptabilité locale du
risque ?

+ Le manque de culture du risque
et les inégalités sociales peuvent-

ils constituer un handicap pour les
P—

C - Renouveler la conception
de la planification et du
projet urbain

« Comment décrire la situation
initiale et ses enjeux ?

* Quel niveau d’ambition pour
réduire la vulnérabilité ?

+ Comment faire pour réduire la
vulnérabilité des formes urbaines
existantes ?

« Comment réussir leur conception /
évolution / renouvellement tout
en relevant les défis de l'innovation
architecturale ?

» Sur quoi agir ? Quelles conditions
de mise en ceuvre ?

* A quelles échelles de réflexions et
a quel moment du projet de
territoire ?

10
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CONTEXTE ET EXPOSE DE LA
PROBLEMATIQUE « RISQUES ET
RESILIENCE »

ZOOM SUR LE RISQUE INONDATION

11



2 CONTEXTE GENERAL

\

La prise en compte des risques naturels dans la planification territoriale et le projet
urbain passe par des documents et procédures spécifiques. Avec l'objectif de ne pas
augmenter le nombre de personnes exposées aux risques, en réglementant fortement ou
en interdisant la constructibilité des secteurs impactés et, dans de rares cas, relocalisant
'occupation humaine existante.

Les documents d'ordre réglementaire sont, pour leur part, élaborés sous la
responsabilité des services de I'Etat et s'imposent aux documents de planification locaux
(PLU, PLUi, SCoT...). Leur élaboration, trés codifiée, intéegre des espaces de discussion et de
négociation avec les collectivités territoriales.

Les habitants et les socio-professionnels implantés dans les territoires concernés par les
risques sont informés de la nature du risque et associés, dans une certaine mesure, a la mise
en place des PCS (plans communaux de sauvegarde) sous la responsabilité des maires.

12
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2 CONTEXTE GENERAL

>

>

\

Selon la nature et I'échelle de la procédure, I'échelle et le degré de prise en compte des
risques peuvent étre différents comme lillustre la comparaison, sur le territoire de
Grenoble-Alpes Métropole, entre le risque d’inondations de plaine pris en compte de facon
globale a I'échelle du TRI (territoire a risque dinondations) dans le cadre d'une SLGRI
(stratégie locale de gestion du risque d'inondation) donnant lieu a un engagement sur un
plan d'action partenarial (avec un PPRi « i » pour inondation de l'lsere Amont ou de la
Romanche) - et les risques d'inondation, ou méme gravitaires, étudiés et cartographiés a
'échelle communale au travers des PPRN (plan de prévention des risques naturels) qui
donnent lieu a un reglement spécifique.

Dans les faits, un glissement progressif s'opere vers une définition « décentralisée » des
risques : la Métropole produit ou co-produit avec I'Etat la connaissance des risques (enjeux,
aléas, risques, doctrine réglementaire) sur son périmétre.

Débats au sein de I'Etat entre 2 modéles :

- Une décentralisation compléte avec un Etat qui se cantonne a I'édiction de la doctrine et a
la vérification

- Le modele ancien ou I'Etat produit tout de A a Z et « Porte a la connaissance »

13
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\. Définitions Le Risque : Aléa x Vulnérabilité (UNESCO, 1997)
wv

GRENOBLE-ALPES

METROPOLE
Le Risque : Aléa x Enjeux vulnérables
exposes et sensibles
Constat (exp )
Le risque : Aléa x Enjeux vulnérables (exposés et sensibles) / capacités (résilience)
La Résilience: du latin resilire — resiliens , entendue comme capacité de rebond , Fable: le Chéne
et le Roseau
La Résilience: triple processus
* Anticipation : objectivation des aléas (menace)
N\ * Adaptation: réduction de la vulnérabilité (fragilité)
% é‘ * Rebond: capacité a gérer la crise et au retour a la normale (robustesse)
GRENOBLE = ALPES

B MEIROPOLE



\. Le diagnostic local : un territoire sous contraintes importantes

GRENOBLE-ALPES « Une géographie et une histoire de développement spécifiques
METROPOLE o . . ] .
— « Une exposition multirisques forte du territoire métropolitain:

v" Naturels: séismes, inondation (nouvel aléa: rupture de digue), torrentiel, ruissellement, mouvement de terrain...

v' Technologiques: SEVESO, TMD, nucléaire, Barrage

» Des investissements trés importants dans la prévention des inondations:
v Des inondations: le projet Isere Amont (CCl et endiguement: 135 M€, dont = 20 M€ Métropole) et la gestion
des systémes d’endiguement du Drac et le projet Romanche Aval (28 M€, dont = 6 M€ Métropole) (budget
conStat prévention Inondation a venir: culture du risque études vulnérabilité,...)
v' Des risques technologiques: dispositif PARI (PPRT Jarrie) (2 M€, dont 0,5 M€ Métropole) (financement de
mesures associées aux PPRT de Doméne et Pont de Claix a venir)
+ Des marges de progression importantes:
v' Sauvegarde des populations: développer des volets inondations spécifiques (alerte, sauvegarde)
v Améliorer la culture du risque (populations, entreprises...)
v"  Faire évoluer les formes urbaines vers plus d’adaptation (architecture, infrastructure verte, gestion des eaux
pluviales,...)

v" Améliorer la gestion des rivieres (GEMAPI)

* Une réglementation nationale en évolution : Circulaire 2011: intégration de I'aléa rupture de digue dans les
PPRI, Directive « inondation », SNGRI, TRI/SLGRI

» Des compétences métropolitaines qui évoluent : Urbanisme, Assainissement, Voirie, + GEMAPI soit une

Z N responsabilité sur les dispositifs de protection hydrauliques (systéeme d’endiguement & ouvrages hydrauliques : CIC,
€ vanne, pompe, barrage) : recensement, suivi, entretien, alerte
GRENOBLE = ALPES

| METROPOLE |



CONTEXTE : RISQUES ET
2 PLANIFICATION METROPOLITAINE E

\

Source : Grenoble-Alpes Métropole

» Un territoire sous contraintes
réglementaires fortes
> Toutes cartographies risques

(approuvées) confondues :

« PPRinondation

* PPRrisques gravitaires
* PPR technologiques
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2 CONTEXTE : ETAT DES LIEUX ET PERSPECTIVE REGLEMENTAIRE INONDATION
Y%

Isére aval (PPRi 2007)

PPRi Isére Amont (2007)

Drac (anticipation
révision PPRi)
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Le risque
d'inondation

Cartographie TRI

GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

Territoire a risque important d'inondation (TRI)
Recoupement avec les espaces potentiels de développement du SCot de la RUG

i
E
- -

18
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Un territoire
endigué, urbanisé
sur les lits majeurs
des rivieres

zzw/
GRENOBLE=ALPES
(METROPOLE]

Territoires a Risques Importants d'Inondations

o

et ouvrages de protections

f B
i | Limies communales
] Lit mineur
ur
I Hauteur ey - scenario moyen =D

Houteur dieau - scenario extiéme ==
[ | Ouvrages hydrod

Source : ADIDR




GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Zoom sur le Drac :
Un territoire
endigué, urbanisé
sur les lits majeurs
des rivieres

Scénario 3 :
Etendue maximale partie
amont du modéle

N\ Zone protégée par
€ la digue Marceline
GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

20



LES ENJEUX D'ORGANISATION ET D’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE METROPOLITAIN
2 CONDITIONNES PAR LE RISQUE INONDATION

\
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Comboire
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©)
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Les enjeux
Risques inondation

Impact sur:
- La population

- Les emplois

N2
1<

GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

Emplois situés au sein de I'enveloppe du scénario moyen du TRI \‘/ /

Scénario TRI
Moyen :
Emploi

\
T Ao

rmoyen compvnd e scanano et

Population située au sein de I'enveloppe du scénario moyen du TRI / /

Scénario TRI
Moyen :
Population

Emplois situés au sein de I'enveloppe du scénario extréme du TRI /

Scénario TRI
Extréme :

Emploi

Population située au sein de I'enveloppe du scénario extréme du TRI /,

Scénario TRI
Extréme :

Population

LLLLLLL
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Les enjeux
Risques inondation

Impact sur:

Le Programme
Local de I'Habitat

Les équipements

N2
1S

GRENOBLE=ALPES
(METROPOLE]

Base PLH, projets habitats situés au sein de I'enveloppe des scénarios du TRI

[ ’ .
AN
* L) qw

247 @

[ T—

LEGENDE
Nombre de logements (données en cours de construction)

Dmm oO()

ton

Impact sur équipements, tous scénarii

\
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- d'URBANISME

/ Impact sur PLH, tous scénarii

Equipements situés au sein de I'enveloppe des scénarios du TRI /
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Une nouvel aléa:
la rupture de digue

La digue :
source de danger

N>
s
GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

1948 : rupture de digue
de L'Isére
au Bec de I'Echaillon

Phénomeéne de rupture
du systéme
d’endiguement (Chine)
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Une nouvel aléa:
la rupture de digue

La regle du Hx100
pour caractériser
les bandes de
précaution

N2
1<

GRENOBLE=ALPES
(METROPOLE]

100xh
Mrvean msanin da * B . . f *
riFiremce du PURL - Largeur effectrve de la bande de sécumte .
L o~
O s digue

Cette bande forfaitaire powrz eventusllement éfre adaptes, notamment sur la base d'elements techmiques
fournis par le zestionnaire de |'owntage, mais ne powra dans aucun cas étre mfeneure 3 50 metres (sauf =1 le
terram naturel atteint la cote MGE du mivean mann de reference du PPEL).

.-_____________________________________________________________________________________________________________________________ >=uf
Page 13: Circulaire du 27 juillet 2011 relative a la prise en compte du risque de submersion marine dans
les plans de prévention des risques naturels littoraux NOR : DEVP1119962C

Application régle Hx100
sur Vence Eco Parc
(source mission risques)
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GRENOBLE-ALPES METROPOLE
——

Scénario 1 et impact

zzw/
GRENOBLE=ALPES
(METROPOLE]

Scénario 1: H X 100 forfaitaire généralisé (ac

e RN T o g s
b\(\%j@%ﬁ\ b N / e

onasaits

|
|/
eul| |
i |

\\| Sz =

1 \ |\
SLoZiin | tx4

Ex: rive de I'lsere Gieres et SMH (source DDT Ex: RG du Drac a Seyssinet (source DDT 38)

38
Impact métropolit)ains du Hx100 *:

+ de 4000 ha de surface (8% de la surface métropolitaine)

+ de 31 000 personnes (8 % de la population métropolitaine)

+ de 37 000 emplois (15 % des emplois métropolitains)

+ de 542 ha de ZA (13% de la surface ZA métropolitaine)

+ de 4000 locaux représentant + de 7 millions d’€ de valeur locative immobiliére (grille fiscale 2015)
dont: 5,2 M d’€ (privé) et 0,8 M d’€ (public)

40 équipements importants exposés

Colts d’impact eco CA des entreprises concernés: 700 KEa 1 Md €

*Estimation a partir d’une bande forfaitaire de 300 m de part et d’autres des troncons endigués soumis au H X100

(chiffrage : services Métropolitains risques, foncier, économie et Agence d’urbanisme)
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ATTENDUS VIS-A-VIS DES ATELIERS

BENCHMARK - RECHERCHE DE REFERENCES DANS LA METROPOLE ET
AILLEURS

FOCUS AUX DIFFERENTES ECHELLES : BATIMENT / PROJET URBAIN / PAYSAGE /
TERRITOIRE

PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU
PLUSIEURS VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION

TYPOLOGIES ARCHITECTURALES ET CONSTRUCTIVES : CONCEPTION
NOUVELLE, DEMOLITION - RECONSTRUCTION, ADAPTATION DE L'EXISTANT...

Quelques ouvrages et documents de référence :

-« Atout risques - Des territoires exposés se réinventent » - Sous la direction de
Frédéric Bonnet

- Rapport CEPRI, 2015 : « Comment saisir les opérations de renouvellement
urbain pour réduire la vulnérabilité des territoires inondables face au risque
d’inondation »

- Orientation d'aménagement et de programmation (OAP) « Risques et résilience »
- PLU intercommunal de Grenoble-Alpes Métropole



GRENOBLE=ALPES
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Référentiel de travaux de prévention
du risque d’inondation dans I’habitat existant

Guides, référentiels et ouvrages

RAPPORT

Counmeent saisir les opérations de renouvellement urbain
pour réduire Ia Frabilité des ifoires inondably
face au risque d'inoudation ?

- Principes techuiques d‘aménagement -

Février 2015

Centre Européen de
Préventian du Risque dinandation

[P ——————————
i sl sl v et Bt e

Le batiment face
a l'inondation

Diagnostiquer et réduire sa vulnérabilité

Le territoire et ses réseaux techniques
face au risque d'inondation

Centre Eurapéen de
Prévention du Risgue ¢ Inondation

RAPPORT

Evaluation des dommages liés aux
il lations sur les log 1.

Mars 2014

Centre Eurcpéen de
Prévention du Risque d'lnondation

I

i el Ly

RAPPORT

Ut logement #zéro donunage”
face an risque dfnondation
est-il possible >

Noveinbre 2009

Centre Europeen de
Prévention du Risque dlnondation

e —
e e o ke . o prevesing Bosd

Le batiment face
a l'inondation
Vulnérabilité des ouvrages

Aide-mémoire

Centre Européen de
Prévention du Risque d'Inondation




3 STRATEGIES D’AMENAGEMENT EN CONTEXTE DE RISQUE
Y%

Articulation Force de la Nature / Techniques et aménagements

> Malgré le fait que l'aléa soit souvent mesurable en intensité et en probabilité, persiste
une forme d'incertitude => Faire de « l'urbanisme du risque » en réfléchissant a
cette part d'incertitude

> En baisse : les moyens techniques démesurés pour maitriser les phénomenes, la
systématisation de solutions techniques onéreuses

> En hausse : |a valorisation des fonctions des espaces moins construits, les interventions
ciblées pour agir la ou il le faut

> Pragmatisme : favoriser des solutions plus légeres et adaptables, pouvant accueillir des
pratiques qui changent avec l'aléa, des solutions associant une réflexion sur les usages
avec l'allegement des dispositifs physiques
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3 STRATEGIES D’AMENAGEMENT EN CONTEXTE DE RISQUE INONDATION
Y%

> Rapport CEPRI, 2015 : Comment saisir les opérations de renouvellement urbain pour réduire la vulnérabilité des territoires
inondables face au risque d'inondation ? - Principes techniques d’aménagement -pp130)

o1 grands principes d’ aménagement ont pu étre identifiés, sans pour autant prétendre
a I'exhaustivité.

» * Principe 1 : inclure un systéme de protection dans 1'aména-
ﬂ“"?I_H gement urbain. Il vise & présenter un certain nombre d'aménage-
® nents conciliant ouvrapes de protection {dipues) et densification

de l'espace urbain 3 travers des dispositifs innovants tels que les
super-dipues par exemple.

* Principe 21 : donner ou redonner plus de place i I'eau. [l 5'at-
P P P
~ a5 tache a réduire I'aléa mnondation au semn des villes, ou du moins a
N Sl A ne pas I'aggraver, en proposant un panel d'exemples donnant ou
redonnant =a place a I'eau dans les centres urbamns denses.

* Principe 2 : localiser les activités et les infrastructures urbaines.
ﬁ 1l propose de réfléchar a I'mmplantation d"activités et infrastructures
tarsant partie du systéme urbamn, en tenant compte de leur caractére

)
: /_/ vilnérable par rapport au risque d'inondation.

* Principe 4 : concevoir des bitiments adaptés a I'inondation. Il
@ ﬁ ﬁ consiste 3 imaginer des procédés constructifs permettant d'adapter
un bitment (lopement, bittment public, locaux d'entreprise, etc),
voire une mfrastructure, i la présence du risque d'mondation dans
30 une zone en rencuvellement urbain.




3 STRATEGIES D’AMENAGEMENT EN CONTEXTE DE RISQUE INONDATION
Y%

> Rapport CEPRI, 2015 : Comment saisir les opérations de renouvellement urbain pour réduire la vulnérabilité des territoires
inondables face au risque d'inondation ? - Principes techniques d’aménagement -pp130)

* Principe 3 : assurer le maintien du fonchonnement des réseaux
techniques. [l considére la question des interdépendances au sein

d'une ville. Pour fonchionner, une ville a des besomns qui se matéria-
lizent par la présence d"un certain nombre de réseaux (besoin d'étre
alimentée en énerpie, de permetire la circulation de la population
qui ¥ vit ou qui v travaille, etc ).

* Principe 0 : créer des espaces intelligents pour la gestion de
crse et la reconstruction. Il s'appuie sur le concept de multifone-
tionnalité pour concevoir des lieux ayant un usage en période nor-
male et pouvant basculer vers un autre usape en cas d'inondation.
La particulanité de ce principe est d'envisaper ces multiples usages
avant la conception du bitiment cu de 1'infrastructure afin d"adap-
ter ces derniers a la présence du nisque d'inondation.

Dans leur mise en ceuvre, ces princpes peuvent présenter un certain nombre d'avan-
tapes ou d'inconvénients sur le plan technigue, économique, soaal, politique, juridique et
paysaper. Ces dermiers ne sont pas présentés de manigre exhaustive, mais permettent d'ap-
porter un éclairage sur la traduction concréte de ces principes au mveau opérationnel.



PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS
3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION

\

Le projet en zone inondable suppose une posture préalable = la contrainte comme

ressource

> Fin du modele unique du principe de précaution et reconnaissance de lenjeu
stratégique de la présence humaine sur les territoires concernés

> 2 réalités a ne pas opposer : la contrainte du risque / I'impératif du développement

> Dépasser l'opposition stérile entre la régle (qui est sensée prémunir les sites des risques
auxquels ils sont soumis) et I'action (besoin de développement et daménagement des
collectivités), toutes deux légitimes.

> Ne pas partir d'une organisation théorique des espaces mais de la compréhension du
vécu des habitants et des usages

> Appréhender la vulnérabilité, qui ne se limite pas a la seule exposition spatiale et
temporelle de I'enjeu (population, activités, infrastructures...), mais se décline en
termes de sensibilité de I'enjeu (fragilité, faiblesse vs résistance) a un ou plusieurs
aléas donnés.

32
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PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS

3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION
\

Le projet en zone inondable suppose une posture préalable = la contrainte comme
ressource (suite)

> Passer d'une logique du délaissement ou de |la sanctuarisation du territoire a celle de
I'adaptation

> Jongler entre différentes situations :
> Acter le retrait stratégique face a I'aléa (on quitte un site)
> Acter la sanctuarisation (on renonce définitivement a urbaniser ou a aménager)
> Construire des ouvrages techniques de protection (on résiste)

> Mettre en place la résilience (on aménage en s'adaptant a I'évolution de I'aléa)

33 v AGENCE
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Z é’ Inovallée (processus de sanctuarisation)

GRENOBLE=ALPES
[(METROPOLE]

Structure urbaine

Mini Parc — Inovallee secteur Quest

Bétiments vacants — Chemin du Vieux Chéne

Groupement INterland | Katalyse | Adéquation | La SEPT | Septembre 2010 1 Ville de Meylan et Communauté d’Agglomération Grenoble Alpes Métropole

Reconversion batiment d'activité en logements

= Une diversité typologique — industrielle
et innovante - qui traduit la pluralité des
activités economiques présentent dans la
zone.

= Une innovation technologique et
architecturale qui ne perdure pas sur
I'ensemble du site et qui ne se traduit plus
dans I'architecture des batiments.

Source :
service Améngt opérationnel Métro
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Presqu’ile: processus d’adaptation
GRENOBLE=ALPES
IMETROPOLE]

Presqu’ile (Grenoble) : ilot
Cambridge

Effage (56 logements)

Panache Cogedim

was
RS

14

7S




PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS

3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION
Vv

Des ingrédients de projet

> Connaitre / Formuler des hypothéses de gestion de crise pour aider a I'élaboration du
projet

> Favoriser le projet interactif : allers - retours entre régles Risques / solutions spatiales

> Interpréter les sites et explorer les potentiels pour arriver a des propositions
d'aménagement

> Favoriser le projet spatialisé : dessin permanent pour rendre intelligible les
propositions.

> Insister sur les complémentarités entre les espaces, sans chercher a aménager avec la
méme intensité et les mémes moyens toutes les parties

36 v AGENCE



PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS
3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION

\

Scénarios de prévention

Source : Agence Qualité Construction - Constructions
en zone inondable - Principes généraux 2015

Stratégie

Eviterl'eau

Résister i l'eau

Céderal'eau

Description

Mettre le premier niveau ha-
bitable au-dessus des hau-
teurs d'eau potentielles.

Retarder la pénetration de
I'eau dans le batiment par des
systemes temporaires dob-
uration.

Laisser I'eau emtrer dans le
batiment et prendre toutes
les dispositions pour limiter
les dommages.

Inondation concernée

Tous ypes d'inondation.

Hauteurs d'eau potentielles
< 1 m, Durée de submersion
«<48h.

Inondation  previsible avec
plusieurs heures d'avance au
Moins pour permettre [a mise
en place des obturations tem-
poraires,

A privilegier dans les zones
frequemment inondees.

= Tous types d'inondation,

= A privilegier dans les zones
fréquemment inondées,

Avantages

« Reéduction trés forte des
dommages.

« Pertinent meéme pour des
inondations rares.

= Reduction forte des dom-

mages si les dispositifs
temporaires  d'obruration
SONt Mis en EUvre a 1Temps
et correctement.

# Réduction moyenne des
dommages.

37

Limites

« Eventuel surcodr de suré-
|évation de la construction,

= Contrainte de vie au quoti-
dien liee 3 la surélévartion,

« Contrainte vis-3-vis d'autres

réglementations [acces
personnes a3 maobilite
réduite par exemple],

«5urcodt de mise en place
des dispositifs d'occulta-
tion.

« Necessite de ['espace pour
le stockage des dispositifs
d'occultation et |3 présence
des occupants pour le mon-
tage, comtrainte de mainte-
nance.

= Eventuel surco0t dadapia-
tion.

+ Dommages potentiellement
importants apres une inon-
dation.

5ivous avez la connaissance d'une possibilité de courant fort ou de submersion rapide, il est preferable
d'abandonner e projet.




PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS
3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION

\

Comment « éviter » I'eau ?

Source:

Agence Qualité Construction
Constructions en zone inondable
Principes généraux 2015

Principe

« Eviter » ['eau consiste & mettre le premier niveau
habitable hors d’atteinte de l'eau, en le surélevant.
Celui-ci n'est pas wouché en cas d'inondation, méme
sl peut &tre isolé et inhabitable tTemporairement
[inondation des voiries d'accés, interruption des ré-
seaux de chauffage, électricité, eau, télécommunica-
tions, e1c.).

Conception et dispositions
constructives

La réponse technique apportée varie suivant les
sitwations et en particulier suivant la hauteur d'eau
potentiellement présente. Dans tous les cas, privi-
légier un batiment surélevé.

b

=

=La solution technique des pilotis
conduit parfois les occupants 3 les fer-
MEer pour créer une nouvelle pigce en
rez-de-chaussée. Veiller 3 informer les
occupants sur ce point. De plus, cette
solution nécessite une étude particu-
litre en zone sismigue.

« Vorifier la compartibilité des réglementa-
tions : le batiment doit rester accessible
en cas dévacuation liée a une inonda-
tion [accés pénéral pour les services de
Secours, personnes a mobilité réduite,
incendie).

« Certains batiments peuvent Btre CONCUS
pour accueillir des personnes en cas d'inon-
dation [refuge], au-del2 de leur utilisation
normale [exemple : école, gymnase, salle
de spectacle ..]. lls doivent &tre adaptés a
cet usage et & la présence de I'eau [surélé-
vation).

= Prendre en compte le risque d'affouillement
des sous-bassements et fondations,

-

38
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Z é’ Principe Eviter

GRENOBLE=ALPES
[(METROPOLE]

) - - _ Exemple du projet Stilthouses Polder,
Habitat: Weybridge: rives de la Tamise , au Royaume- Waterstudio, 2009 (Pays-Bas)

Uni, la "chiquet flood house" est surélevée de 2,3
metres afin de prévenir le risque d'inondation, et la
possibilité de la hausse du niveau des eau

Habitat /entreprise
http://urba-actu.blogspot.fr/2014/05/reduire-la-
vulnerabilite-au-risque.html



http://urba-actu.blogspot.fr/2014/05/reduire-la-vulnerabilite-au-risque.html

PROPOSITIONS URBAINES ET ARCHITECTURALES INTEGRANT UNE OU PLUSIEURS
3 VALEURS DE RESILIENCE FACE AU RISQUE D'INONDATION

\

Comment « résister »
aleau?

Source:

Agence Qualité Construction
Constructions en zone inondable
Principes généraux 2015

Principe
« REsister » & I'eau consiste a retarder, voire em-

pécher la pénétration de I'eau dans le batiment par
la mise en place de dispositifs temporaires [obtu-

Conception et dispositions
constructives

o Limiter le nombre douveriures 1oute hauteur
[portes, portes-fenétres, baies| ;

= pbturer les voies de pénétration d'eau dans le bat-
ment [fourreaus...) ;

ration des ouwvertures, batardeaux, barrigres mo-
biles, sacs de sable] ou permanents [occultation
des voies pénétrantes, murets, etc,), Cela présente
limérét de maintenir lintérieur du batiment
@ gl sec ® dans une certaine mesure, et de réduire
partiellement les dommages potentiels méme
si une pénétration partielle deau et d'humidité
dans le batiment ne peut &tre totalement exclue.
Certains murs magonnés ordinaires peuvent toute-
fois &tre mis en péril, sil'eau atteintI'allége [environ
1im].

= préférer des emtrées d'air en partie haute ou
prévoir des dispositifs permettant dobturer les
entrées d'air;

» prévoir des dispositifs permetiant de metire en
place des batardeaux,

= surélever les réseaux électriques.

des occupants [a éviter dans les batiments o
50ns secondaires).

pour que cette stratégie puisse tre mise en place
= Attention a la maintenance des dispositifs employ

= Cette stratépie se fonde sur le montage de dispositifs temporaires, ce quinécessite la présence
= Linondation doit pouvoir &tre prévue par les services publics au moins plusieurs heures 3 l'avance

= || peut &tre utile de considérer I'intérét d'une pompe.

ccupés de facon temporaire, par exemple les mai-

efficacement.
5.

-
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Z é» Principes : Eviter, Résister
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L’opération « le Pré Pinguet », rassemble 20 logements collectifs, construits en zone
inondable suite a la démolition d’une barre des années 50.

Communes de
Forges, Saumur,
St Pierre des Corps

Projet « Jardins Nouvel’R » rassemble sur un site les réponses apportées aux problématiques liées au
renouvellement urbain, au traitement d’un cceur d’ilot et a I'intégration du risque inondation.
http://www.caue4.fr/visites/



http://www.caue41.fr/visites/

ZZ"’:\’ Principe résister et batiment-refuge : ERP en zone inondable

GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

Médiathéque intercommunale, Oloron-Sainte-Marie par Agence Pascale Guédot (Pyrénées-Atlantiques)

Située sur le site d'une ancienne manufacture a la confluence de deux cours d'eaux tumultueux, cette médiatheque surélevée et accessible grace a des
passerelles. La partie inférieure du batiment, abritant les archives nationales, a été mise hors d'atteinte des eau.



/2
Z é’ Principe : Résister

momentanément (réseau)
GRENOBLE=ALPES

[(METROPOLE]

-

Sowrce : Salagnac J-L. (coord,), Marchand 0., ‘“‘l
Florence C., Delpech P, Axes J.-M. CSTA (2074). ST,

Dispositif Aqua Barriéere au poste Javel a Paris :dispositifs anti-crue ne nécessitent pas d’ancrage au sol. Contient
I'eau a I'extérieur du poste jusqu’a une hauteur de 1.2m. Grace a leur plan incliné et a leur membrane étanche, les
aqua barriéres repoussent I'eau et annulent sa poussée

http://lemag.rte-et-vous.com/actualites/rte-participe-loperation-de-simulation-de-crue-grandeur-
nature-en-ile-de-france
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Comment « céder » a
l'eau ?

Source:

Agence Qualité Construction
Constructions en zone inondable
Principes généraux 2015

Principe

« Céder» aleau consiste a laisser emtrer I'eau dans
le batiment et & prendre toutes les dispositions
pour gu'elle fasse le moins de dépats possibles. Il
est préférable de prévoir un &tage, a la fois pour la
mise a l'abri des personnes et des biens pendant
linondation, et pour permettre le nettoyage et la
remise en état du batiment aprés linondation.

Conception et dispositions
constructives

= surélever les éguipements : tableaux et coffrets
lectriques, chaudigres, etc.

= utiliser des matériaux peu sensibles a 'eau [pour
les murs, huisseries, revétements de sal, plan-
chers en béton armeé, menuiseries intérieures et
extérieures, isolants thermiques et acoustiques,
cloisons de distribution et de doublage, volets
roulants 2 commande manuelle._) :

= prévoir des produits facilement réparables ou
remplacables;

= séparer les réseaux électrigues en fonction des
érapes;

= prévoir l'installation de sanitaires a I'étage.

= protéger les ascenseurs [machinerie en partie
haute] ;

s installer des clapets anti-retour [eaux usées et
eaux pluviales),

\

= || n'existe pas de classementnormalisé des matériaux testés dans des conditions comparables
a celles d'une inondation. Il conviendra donc de rechercher des matériaux facilement rempla-
cables ou permettant un temps de séchage e plus court possible,

= Cette stratégie n'est pas la plus favorable du point de vue de la réduction du risque dinondation car
elle mempéche pas des dommages potentiellement importants.

-
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Comment « céder » a l'eau ?

>
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» Les types de batiments soumis au test :

= Béatiments avec RDC inondables :

Comme indiqué dans le titre, il 5'agit de batiment dont le rez-de-chaussée
pourrait étre inondable. En résilience cefte pratiqgue s'apparente a la
stratégie « céder » qui consiste & laisser I'eau s'introduire dans le batiment
dont le rez-de-chaussée a eté aménagé a cette fin. Cette stratégie est
d'ailleurs envisageable aussi bien pour des batiments existants (a condition
qu'ils aient au minimum deux niveaux) que pour des batiments neufs et ce
en prévoyant une surélévation des installations électriques et en utilisant
des matériaux résistants & l'eau pour les parties inondables.

Les images, ci-contre, présentent un exemple de projet avec RDC
inondable imaginé par l'architecte Jean-Yves Barrier & Saint-Pierre-des-
Corps, une commune semblable 3 Margny-Lés-Compiégne en termes
d'exposition au risque dinondation et d'activites ferroviaires. C'est un
batiment congu sur trois niveaux : le premier, qui correspond au RDC, est
inondable par temps de crue. Il est donc peu cloisonné pour permettre &
I'eau de pénétrer, et réalise avec des matériaux hydrofuges. Il abrite des
locaux aménagés pour les parents qui peuvent trouver refuge, s'il v a
inondation, au deuxiéme étage concu, quant a lui, pour offrir aux habitants
un niveau de confort suffisant pour plusieurs semaines.

Ce type de batiment procure aux occupants un niveau de sécunté
considérable et subit un endommagement minimal. Cependant, il necessite
un peu d'entretien aprés le retrait du cours d'eau et un temps d'attente
correspondant au séchage, avant de pouvoir réinvestir les espaces ayant
&té inondés.

Mitigation architecturale en zone inondable - Ex St Pierre des Corps

Etagesocssaturebols — o, | | |
Piéon refuge
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; | - L v —— 8 dassus du berain naturel
Longrnes et plancher en béton armé F Par miCro-pieux
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D B . — |
i
DEUXIEME ETAGE *
Mrvesu haut logemants Enfats. ,_
12008 |- W= SEEE .. (2) Exaps n casature bois

(3) Exage en oessture bos.

PREMIER ETAGE @) Price rehuge. sccessivle par Messneur

Movasy bas kgamant Endants dreciemen dep.a la lagement e
112008 ez de-chausse
@ — ’ (1) Ruz-oe-craussbe an maconnars
il - I Litdsatan di masdh i ot ssibies
. : 300 chape ciment lnsé, merusenes
P i mluminum. . #ic
~
RET.DE-CHAUSSEE @ (T) Cioisonnements minmum s
Logern Panents , rindn o
12008 - . . pliques da plitne fydrohages

Source ! Jean-Yoes Barrier, arclitecte,
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= Batiments sur pilotis :

La derniére possibilité que 'on pourrait prévoir pour construire en zone inondable est la construction
sur pilotis. En termes de résilience c'est la technique la plus employée et la plus répandue pour
limiter les dommages engendrés par les inondations. En France, comme partout en Europe,
plusieurs projets ont été réalisés utilisant ce procédé qui permet, d'une parf, aux constructions
d'étre suffisamment surélevées et d'autre part, de libérer I'espace au sol pour I'expansion des
crues. L'utilisation de ce dispositif pourrait aller d’'une simple maison & un ou plusieurs batiments.

Le projet de Matra 8 Romorantin-Lanthenay, réalisé par I'architecte Eric Daniel-Lacombe en est un
bon exemple. Un peu plus prés de la Vallée de I'Oise, a Saint-Ouen Auméne dans le Val d'Oise
qu'EMMAUS HABITAT a réalisé, sous la maitrise d'ceuvre du cabinet d’architectes Daufresne Le
Garrec & associés, un projet résidentiel résilient de 90 logements collectifs.

La particularité de ce projet tient dans son emplacement sur un terrain en décaissé et inondable
dont la conservation en tant que bassin dinfiltration est imposée par le PPRI. Afin de respecter la
réglementation, les architectes ont alors imaginé un projet constitué de 8 batiments sur pilotis reliés
entre eux par des passerelles qui assurent également I'accessibilité depuis la rue principale.

La contrainte du réglement a ét& donc transformée en atout pour imaginer un projet adapté au
contexte local qui permet d'une part aux batiments d'étre résilients et d'autre part de valoriser des
terrains qui étaient initialement inconstructibles.

'b 7 T : b :
dhess o 9 sesssse
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GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

Tribunal de Grenoble
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4 Exemples locaux de formes architecturales adaptées
S

GRENOBLE=ALPES
[(METROPOLE]

Nouvelle résidence a Seyssinet
(hors zone exposée)
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2 = Exemple d’équipement stratégique en zone inondable

GRENOBLE=ALPES
[HEYEOPOLE]

Centre de secours modulaire, Joinville-le-Pont par Agence Roquelaure & associés (Val-de-Marne)

Sur cette ancienne écluse, le centre de secours des sapeurs-pompiers de Paris est relié aux deux rives par des passerelles. Dressé sur
pilotis, la batiment bénéficie d'une conception modulaire.
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< Exemple d’opération immobiliere en zone inondable

GRENOBLE=ALPES
[METROPOLE]

Site de Lembacel, Novéant-sur-Moselle par Agence ATOP (Moselle)

800 m?, 55 logements et 7 batiments. Ce projet d'aménagement prend en compte le risque d'inondation : le niveau habitable -tout comme systéme de
traversées- se trouve au-dessus du plus haut niveau des eaux connu. Un parking occupe le rez-de-chaussée
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5 (T Check list Amgts résilients pour projet nouveau (immeuble collectif)
GRENOBLE=ALPES liste non exhaustive et a amender
(METROPOLE]

A Intégration de I'aléa (inondation, remontée de nappe, pluvial/ruissellement)

v" Analyse des écoulements (inondation, pluvial, bréche, remontée de nappe,...)

v' Schéma d’aménagements et adaptation hydraulique :
v’ Atténuation de I'aléa: Infrastructures vertes (bassin, noue, ZH, haies, fossés, etc.,... / valorisation de I'espace : positionnement espaces de récréation et de
villégiature
v" Réduction de I'exposition spatiale : Distribution des batiments, des voies de communication et du stationnement, transparence hydraulique, rupture des
vitesses d'écoulement, prise en compte des écoulements préférentiels,...

B Mitigation architecturale (réduction de la vulnérabilité physique)

v Orientations des constructions:
v' Prise en compte des sens d’écoulements pour les ouvertures (positionnement des entrées et des ouvertures)
v' Définition d’espaces et accés de secours en temps de crise (montée des eaux donc différents des accés classiques)
v' Identification d’espaces refuge d’extréme urgence (point haut, pour évacuation locale verticale), par batiment ou résidence

v' Mitigation forme urbaine:
v' Principe RESISTER pour les sous sols
Principe EVITER pour les RDC commerciaux ou CEDER pour les hall d’entrée

v

v' Principe EVITER pour les logements (surélévation R+1, + RDC surélevé et ou interdit a I’habitation /Vigilance parasismique : respect de la ductilité des structures
(EUROCODE 8)

v

Principe EVITER Logements au R+1 et espaces de sauvegarde dédié pour usagers ERP ou Commerces (zones refuges) accessibles par extérieurs pour évacuation

v Mitigation architecturale: Mesure de construction

Prise en compte des hauteurs d’eau dans la configuration des sous sols (cuvelages ou interdiction de parking,...) (RESISTER)

Usage de matériaux résistant et hydrofuges dans les étages sous PHEC ou modélisées (RESISTER)

Localisation des équipements collectifs du batiments (chauffage, machinerie, compteurs électriques,...) au dessus de PHEC ou modélisées
Robustesse des réseaux NRJ, ASSAINISSMENT, COMMUNICATION (principe d’autonomie et de sauvegarde locale des usagers ou résidents)
Mesures ponctuelles de protection Batardeau (RESISTER ) au niveau des ouvertures

ASANENENRN

C Gestion de crise et retour a la normale (réduction de la vulnérabilité humaine)

v' Systéme d’alerte de masse localisé, via annuaire page blanche (passif) et inscriptions sectorisées (actif)
v' Signalétique et réglement de co propriété dédiés
v' Volet inondation localisé et dédié dans le PCS communal
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5 é’ Exemples de questionnements sur I'amgts résilient
GRENOBLE=ALPES (issus de cas concrets)
(METROPOLE]

Modélisation hydrauligue:

. Si infrastructures vertes (noue, bassin), la modélisation doit tenir compte que ces infrastructures tampon ne seront pas forcement vides et
disponibles au moment de la crue: arbitrages et justifications des choix nécessaires (tps de vidange, saison)

Incidences du projet sur I'existant dans le secteur :

. Méme si un projet présente une transparence hydraulique intrinséque voire réduit I'aléa a I'échelle globale, localement le projets peut
engendrer des survitesses localisées, sans augmentation (ou légére) de la hauteur d’eau. 'aménagement doit réduire ces effets de
survitesses périphériques, ou prévoir des mesures sur les enjeux proches concernés

Implantation des batiments:

. Eviter de construire dans les axes d’écoulements préférentiels et dans les cuvettes. La construction dans les axes d’écoulement peut étre
envisagée si elle est adaptée et participe a casser les vitesses, a 'amont d’enjeux plus sensibles
. Eviter d’exposer les entrées et ouvertures face a I'écoulement

Dispositions d’'urbanisme et constructives

. Les mesures a demeure (construction étanches: cuvelage,...) doivent étre complétées par des mesures temporaires (batardeau). Une
corrélation systématique doit étre faite entre les hauteurs /vitesses et 'opportunité des techniques temporaires, type batardeau
. Le statut des sous sols (gestion des parkings et des caves) doit étre clairement explicité. Statut zones inondables fusibles (principe céder)

ou zones non inondables (principe résister). en contre partie: prouver l'efficacité de ce principe ou communiquer clairement sur le principe
céder auprés des occupants (éviter les accidents du Var dans les parkings)

. Choix de localisation des équipements, machineries, locaux techniques
. Réduire le risque d’embacles vis-a-vis des petits équipements : cléture, muret, remblais, rampe, arche,...

Gestion de crise et urbanisme

. Anticiper la crise, via des scénarii: garantir la capacité de sauvegarde verticalisée en espace refuge (public ou privé : reglementation
spécifique co pro, ERP)

. Robustesse des réseaux pour garantir les capacité de sauvegarde ds le tps (72h)

. Acces hors eau ou en eau par embarcation des secours (sortie planifiée selon hauteurs et vitesses d’écoulement, point d’arrimage)

Culture du risque et information spécifique
. Réglement de co propriété ou ERP et de quartier spécifique
. Signalétique, repéres de crue modélisées
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